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HOACHUTEJIBHAS 3AIITMCKA

VYuebHsblil Kypc «BBeneHue B eCTeCTBEHHO-Hay4YHble TpeaMeThl. Du3uka.
XuMHS» — HWHTETPHUPOBAHHBIA Kypc Ui MIIQAIINX IIOJPOCTKOB, B
COJIEpKaHUU KOTOPOTO PACCMATPUBAIOTCS IIYTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM
TIPUPOJIBI.

N3ydyenne paHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIpaBJIEHO Ha
JOCTHXKEHHE CIICTYIOLINUX LEJIeH:

— MPOTESBTUKA OCHOB (DU3UKH U XUMUHU;

— MOJIyYeHHUE yYalluMUCS MPEJICTABICHUN O METOIaX HAYYHOTO MO3HAHUS
NpUpOJbl;  (opMUpOBaHHWE  DJIEMEHTAPHBIX  YMCEHHH, CBSI3aHHBIX C
BBIMIOJTHEHUEM YYEOHOTO JIA0OPAaTOPHOIO dKCIIEPUMEHTA (MCCIICIOBAHUA);

— opMHUpOBaHHE Yy YyYaIIUXCS YCTOMYMBOIO HHTEpeca K IpeaMeTam
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO IMKJIa (B YaCTHOCTH, K (DU3UKE U XUMUH).

BBenaeHne (pu3Mkn M XMMUHM Ha paHHEW cTaauu oOydeHUs B 5—F6
Ki1accax TpeOyeT m3MeHeHUs Kak (OpMbI U3JI0KEHUsI y4eOHOTO Matepuasna,
TaK ¥ METOJIUKHU ero npenogaBanus. [loatomy ocoboe BHUMaHHWE B MOCOOUU
yJeaeHo (POHTAIbHBIM SKCIIEPUMEHTAILHBIM 3afaHusiM. [Ipeamnonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipoliecce padoThl HaJ KypcoM 3alMyT PHUCYHKHU
pPa3JIMYHBIX SIBJICHUM, OMNBITOB U U3MEPUTEIbHBIX TpubopoB. bombiioe
KOJIMYECTBO KAaYECTBEHHBIX BOIPOCOB, UCITOJIb30BAaHUE UTPOBBIX CUTyallUd B
MpPENnoJAaBaHUM JIOJKHO CIIOCOOCTBOBAThH CO3JIAHUIO HHTEpeca yYalluxcs
K TIPEIMETY U CTPEMJICHHUIO K €r0 MOHUMAaHUIO.

Conepxanue Kypca  HMeeT OCOOCHHOCTH, 00yCJIOBJICHHEBIE,
BO-TIEPBHIX, 3aJa4yaMH pa3BUTHS, OOYYEHHS M BOCIHTAHUS Yy4YaIllUXCS,
3aJ]aHHBIMA  COLMAJbHBIMU TpeOOBaHUSIMHU K YPOBHIO Pa3BUTUS HUX
JUYHOCTHBIX ¥ TIO3HABAaTEIbHBIX KA4YeCTB; BO-BTOPHIX, MPEIAMETHBIM
COZIep’)KaHMEeM CHCTEeMBI OOIlero cpeaHero oOpa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MICUXOJIOTHYECKUMH BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMH O0ydaeMBbIX.

Jleamenvrocmuwili n00X00 K pa3paboOTKe colep kaHHs Kypca MO3BOJISIET
pemaTh B XOJI€ €ro M3y4eHHWs PsiJi B3aUMOCBSI3aHHBIX 3ajlad: 0OecIreYuBaTh
BOCIIpUSITHE, TNOHMMAaHUE M 3allOMUHAHUE 3HAHUW, CO3JaBaTh YCJIOBUSA
JUI  BBICKA3bIBaHUSI TIOJPOCTKOM CYKACHUW HAy4YHOrO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOr0 XapakTepa MO TOBOAY B3aUMOJCHCTBUSA YEIOBEKa U
NPUPOABL; YIEISITh BHUMAHUE CUTYyalUsIM, [JI€ yYalllUiCs JOJKEH pa3indaTh
YHUBEpCaJIbHbIE (BCEOOIHUE) U yTUIMTAPHBIE LIEHHOCTH; MCIIOJb30BaTh BCE
BO3MOXHOCTH Il CTAHOBJICHUSI NPUBBIYEK CJIE/IOBAThH



Hay4YHbIM ¥ HPABCTBEHHBIM TMPUHIMUIIAM U HOpMam OOIIEHUS U
NEeATEIbHOCTH. TeM camMbIM CO3JAIOTCS YCJIOBHS Uil HHTErpanuu
HAay4HbIX 3HAaHUM O MNPUPOAHBIX CHUCTEMax U JPYTruX cdep CO3HAHMUA:
XYZIOXKECTBEHHOU, HDAaBCTBEHHOM, IPAKTUYECKOU.

[TonoOHOE mnoOCTpOeHHE Kypca HE TOJbKO MO3BOJSET pelaTh 3ajayu,
CBsI3aHHBIE ¢ OOyYE€HHMEM U pPa3BUTHEM IIKOJBHHKOB, HO M HECET B cebe
OoNIbIION BOCHMTATENbHBIN MoTeHUHald. BocnuteiBaromas (yHKIUS Kypca
3aKkao4aeTcss B (OPMUPOBAHUM y MIIAJIINX TIOJPOCTKOB MOTPEOHOCTHU
MO3HAHUS OKPYXKAIOUIEr0O MHPAa M CBOHUX CBSI3€d C HHUM: JKOJOTMYECKU
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUII.

OcHOBHOE coaepKaHME Kypca BKIIFOYAET pa3ieibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JIa€TCs MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3y4aloT (pU3UKa
u xumus, «Tena. BemectBa. Mx cBoicTBa», «B3aumojaencTBue Ten»,
«PU3NYECKNE U XUMUUYECKUE SIBIICHUS», «HET0BEK U MPUPOAAY.

N3 Bcero koMmiekca COBPEMEHHBIX METOJOB MO3HAaHUS HPUPOJBI B Kypce
coZiepKaTcsl CBEICHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIIOACHUSIX, U3MEPEHHUSX,
ADKCHEPUMEHTAaX, MOJAECIUPOBAHUM — M I[IOKA3bIBAETCS HMX B3aUMOCBA3b;
JAIOTCSl CBEACHUS O TpUOOpax U HHCTPYMEHTaX, KOTOpPhIE YEJIOBEK
VICIIOJIB3YET B CBOEH MPAKTUUYECKOU JAESITEIbHOCTH.

BreimonHsAs ~ OponeneBTUYECKYKO  poiib, Kypc  «BBenaeHue B
€CTECTBEHHO-Hay4YHbIe peaMeThl. Dusnka. XuMus» COACPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpBbIBOYHBIE 3HaHWUA. bonblioe BHUMaHue B HEM  YICJSAETCS
IIPEEMCTBEHHBIM CBSA35IM MEXJy Ha4aJlbHOM YW OCHOBHOW IIKOJIOW, HWHTE-
rpaliy 3HaHUM BOKPYI BEAYIIUX UIEH, ONMPEACISIONMX CTPYKTYpPY Kypca U
CITOCOOCTBYIOMINX (POPMHUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3IJIsA1a HA MUD.

B xypce naroTcs nepBble MPEACTABICHHS O TaKUX MOHATHUAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOJEHUCTBUE»,  «CWJIA»,  («QHEPrusd»,  «arom»,  «MOJEKYJIa»,
«XAMHUYECKUUN DIJIEMEHT.

[lonyuaemple  ydammmucss  CBEIEHHUS O  BEIIECTBAX M HX
IIPEBPAILICHUAX  MOTYT  CIY)XUThb  I[E€PBOHAYAJIBHOW  OCHOBOM I
MMOCTENIEHHOT'O0 OCO3HAHMS UJIEU O TOM, UYTO MaTepus U GOPMBI €€ JABMKCHHUS
BCErJla B3auMMOCBSI3aHbI, UYTO OOBEKTHl MPUPOABI OO0Pa3yrOT I1EIOCTHBIE
CHUCTEMBI, OTHOCUTEIBbHO YCTOUYHBBIE, HO B TO K€ BpEeMs JIWHAMHUYHBIE.
Hapymenune 310l TMHAMHUYECKON YCTOMYHUBOCTH CUCTEM MOXKET MPUBECTH K
HEXeJlaTeNbHBIM noclieACTBUsIM. (OcCO3HaHHWE H3TOM HWJAEHM BaXXHO IS
MMOHUMAaHUS YKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.

NuTterpauuss pa3auyHbIX E€CTECTBEHHO-HAYyYHBIX OOJacTedl 3HaHUs
OCHOBaHa Ha NPEACTaBICHUH O €IUHCTBE MOPUPOJBI U OOIIEM sl BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METO/IE TTO3HAHMHSI.

ConepxaHue JTaHHOI'O Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JIESITEIbHOCTHOTO
noaxoma.  BoBiedyeHwe — yyamuxcss B pa3HOOOpa3Hyl  ydeOHYIO,
UCCIIEOBATEIBCKYIO M TPAKTHYECKYIO JEATEbHOCTh SBISETCS YCIOBHEM
npuoOpeTeHnsl MPOYHBIX 3HAHUW, IpeoOpa3zoBaHUs HMX B YOEKIEHUS U
YMEHHS, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTHU KaK YEPThl JUYHOCTH.

INIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIMM  pe3yJibTaTAMM  U3ydeHuss Kypca «EcTecTBO3HaHHE»
«BBeneHue B ecTeCTBEHHO-Hay4dHble npeaMmeTbl. Dusuka. Xumusa»
SIBISIFOTCS:

— pa3BUTHE  TMO3HABATEJIBHBIX  HMHTEPECOB, HWHTCIUICKTYyaJdbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH yUanimuxcs;
BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K TIPUPOJIC, OCO3HAHHE
HEO0OXOJUMOCTH 3aIUTHI OKPYKAIOIIEH CpeIbl;
— ¢dopMupoBaHUE JTUYHOCTHOIO OTHONIIEHUS APYT K APYTY, K YUUTEIIIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU pPe3yJbTaTaAMM U3YyUYEHHUS Kypca SIBIISIOTCS:

— OCBOCHHE TMPHEMOB HCCIIEIOBATEIBCKON IeATEIHPHOCTA (COCTAaBICHHE
IJIaHa, UCIIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, GOPMYITUPOBKA BHIBOJOB U T. IL.);

— (opMupoBaHue MpueMoB padoThl ¢ WHpoOpMaIHeld, TpeJICTaBICHHON B
paznmuyHoii dopme (Tabauibl, TpadUKH, PUCYHKH U T. J.), Ha Pa3IMYHBIX
HOCUTENIX (KHHUTH, VIHTEpHET, IepHOIUYeCKHEe U3JaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHHUKATHBHBIX YMEHHUH W OBJIQJCHHUE OIBITOM
MEKJIUYHOCTHOM KOMMYHHUKAIMM (BEJI€HUE JHUCKYyCCUH, pabdoTa B
rpymnmax, BRICTYIUICHHUE C CO- OOIICHUSIMHA U T. 11.).

IIpeameTHbIMM  pe3yJbTaTaMM  U3yuyeHUsT Kypca «BBemeHue B
€CTECTBEHHO-HayuHble npeaMeTbl. du3zuka. Xumush» sIBIASIOTCS:

— OCBOEHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IS
JAJIBbHEUIIETO U3YUYEHUsI CHCTEMATUUECKUX KyPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— dopMupoOBaHHE PJIEMEHTAPHBIX HCCIEI0BATEIHCKUX YMEHUH;

— NPUMEHEHHUE TIIOJYYEHHBIX 3HAaHUW W YMEHUW JJIs1 PEUICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4.



OO6ecneynuTh JOCTHXKEHHUE TUJIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTEeIbHOM MOPOrpaMMBbl, CO3/JaTh OCHOBY [JII CaMOCTOSATEIBHOTO
YCHEIIHOTO YCBOCHUSI OOYYaIOIIMMHCS HOBBIX 3HAHWUM, yMEHUM, BUIOB U
CIIOCOOOB JEATEIBbHOCTH JIOJDKEH CUCTEMHO-ACSATEIbHOCTHBIM moaxona. B
COOTBETCTBUM C HJTUM MOJAXOJOM HMEHHO AaKTUBHOCTh OOyYaromiuxcs
MPU3HAETCSI OCHOBOM JOCTHXKEHMSI Pa3BUBAIOIIMX Liesiel oOpa3oBaHUs. DTU
3HAHUSI HE TIepPelaloTCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS YYallUMHUCS B
IIPOLIECCE MMO3HABATEIBHON JeATENbHOCTH. OJAHUM W3 NyTEW ITOBBILICHUS
MOTHUBAIIMU U 3()PHEKTUBHOCTU yUEOHOU AEATEIbHOCTH B OCHOBHOM IIIKOJIC
SBJIIETCA  BKJIIOYEHUE y4YalllUXCS B YUEOHO-UCCIe008aAMeNbCKylo U
NPOEKMHYI0 0esimelbHOCMb, KOTopasi UMEET CJIEIYIOIIHe OCOOEHHOCTH:

1) IEeJW U 3aJa4M 3TUX BUJOB ACSITEIbHOCTU YUAILIUXCS OMPEJICIAIOTCS KaK
MX JJUYHOCTHBIMU MOTHUBAMM, TaK U COLMAJIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TaKas
JeSITeJILHOCTh JOJKHA OBITh HampaBje€Ha HE TOJIbKO Ha TIOBBIIICHUE
KOMIIETCHTHOCTH TIOJIPOCTKOB B MPEJIAMETHONW 0O0JacTU OIpeeSICHHBIX
y4eOHBIX JNUCIUIUIMH, HE TOJBbKO Ha Pa3BUTHE MX CMOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3/IaHUE MPOJIYKTa, UMEIOIIEr0 3HAUMMOCTh ISl IPYTHX;

2) yueOHO-uccleoBaTeIbCKasi U MPOEKTHAs JEATEIBLHOCTh JOJKHA OBITh
OpraHM3oBaHa TakUM OOpa3oM, 4YTO- Obl y4YalllMeCs CMOTJH PEeain30BaTh
CBOM IOTPEOHOCTM B OOIIEHMH CO 3HAYUMBIMHU, pedEepeHTHHIMHU
rpynnamMy OJHOKJIACCHUKOB, yuutened u T. O. CTposi pa3inuyHOro poja
OTHOLIIEHUSI B XOJE LEJCHAIIPABICHHON IIOMCKOBOM TBOPYECKOM U
IIPOAYKTUBHOW  JEATEIIBHOCTH,  IIOAPOCTKM  OBJIAJACBAIOT  HOPMAaMH
B3aMMOOTHOILIIEHUN C pPa3HbIMU JIIOJAbMH, YMEHUEM IEPEXOAUTHh OT OJHOIO
BUJa OOIICHUS K APYroMy, NpUOOpETaloOT HAaBBIKM HHIUBUIYyaJILHOW ca-
MOCTOSITEIILHOM pabOTHI M COTPYTHUYECTBA B KOJIIICKTUBE;

3) opraHu3aius  y4eOHO-MCCIIeIOBATEILCKUX H  TMPOEKTHBIX  paboT
IIKOJIbHUKOB ~ OOECIIEYMBAET COUYETAHUE  PaA3TUYHBIX BHU/IOB
MMO3HABATEIIFHONU JESATEILHOCTH. B 3THX BHUAAaX NESITEIBHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBaHbI TMPAKTHYECKU JIFOOBIE CIOCOOHOCTH TIOAPOCTKOB, peau-
30BaHbl JUYHbIE IPUCTPACTUS K TOMY WIM UHOMY BUAY JESATEIBHOCTH.



COAEPXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3zgea 1. BBegenue

IIpupona xuBas u HexxuBas. [loHATHE O ABICHUAX NPUPOABL. YermoBex —
4acTh NPUPOJBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyeT ee. HeoOxoauMocTh n3yueHus
npuponasl. Pu3uMka U XUMUA — HAyKd O npupone. Tena M BeniecTsa.
Muoroo0Opa3ue siBieHUM npupojibl. PuU3nueckue SBICHUS: MEXaHUYECKUE,
TEIIOBbIE, DJIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHUYECKUE SBJIEHUS — IpeBpalleHus BewmecTts. Ilpuponusie,
VMCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHUYECKHE BelecTBa. OnucaHue siBJICHUN NPHU- POJbI
B JIMTEparype M ucKyccrBe. HayuHblii MeTOH U3y4Y€HUS MPUPOJIbIL:
HaOJII0ICHUE, OIBIT, TCOPUS.

JlaGopaTtopHoe oOopynoBaHue, IITATUBBL. l[lpaBuiia MOJIb30BaHUS U
npaBuiia 6€30MaCHOCTH.

Ponb n3mepenuii B Hay4HbIX MCCIE€0BaHUIX U B mpakTuke. [Ipocreiiue
U3MEpPUTEIIbHBIE NPUOOPHl WU HWHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, H3MepUuTeIbHas
JIeHTa, MEpHBIN UUIUHIP, Bechl. [llkana npubopa: 1ieHa aeneHus, peaesn
N3MEPEHUN. AJITOPUTM HAXOXKJICHUS LEHbI ACICHUS WIKadbl U Opeaesa
U3MEPECHUI.

Jlabopamopnvie pabombi.
«Onpenenenne pasmepoB Tena», «M3Mepenne oObema KUIKOCTHY,
«3mepeHnne 00beMa TBEPIOTO TeIay.

Iucvmennwiii onpoc «BBeaeHue»
Pasznen 2. Teaa. BemecrBa. UX cBoiicTBa

XapakTepuCTUKHA TeJl W BemecTB: ¢dopma, oObEM, IIBET, 3amax.
Opranvnueckre W HEOPraHWYECKHE BEIIeCTBa.

TBepmoe, XHUJIKOE W Ta3000pa3HOe cOCTOsHUSA BeriecTBa. CoxpaHEHHE
dbopMbI 1 00BEMa TBEPIBIMU TEIaMH, COXpPaHEHHE 00BbEeMa M HECOXPAHECHUE
bOpMBI KUAKOCTSIMH, HECOXpaHeHne (Gpopmbl U oObeMma razamu. [IpuzHaku
(bU3NIECKUX SIBICHUH.

Macca. IlepBrie mpeacTaBieHHS O Macce Kak O KOJUYECTBE BEIISCTBA.
HeobxomuMocTs u3MepeHus: Macchl. Mepbl W ATalOH MacChl. PhryakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

TemmepaTypa Kak BakHash XapaKTEPUCTHUKA TEJ W BEIIESCTB, Pa3JIMIHBIX
sSBIeHUW npupoabl. HW3mepenue Ttemneparypbl. TepMOMeTpsl, NOpaBHUia
pabotel ¢ HEUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMM MEIHIIMHCKOTO TepMOMETpa.



3HaueHHe 3HAHUN O CTPOEHUM BelecTBa. [enmnmocTts BemectBa. CTpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbl, aTOMbI, MOHBI. lIpencraBienue o pa3zmepax 3THX
YaCTHLI.

Crpoenue mosekyi. Juddy3us B razax, >KMIKOCTAX U TBEPJbIX TeEJaX.
JIBH>KeHHE YacTull U TeMmeparypa Teil. Jloka3zaTenbcTBa CYyIIECTBOBAHUSA
MNPUTSKEHUST U OTTAIKHMBAHUS MEXIy ydacTuuamu. CTpOeHUE TBEPABIX Tell,
KUJIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHWI O CTPOCHUHU BEIIECTBA.

D. Pesepdopn — cozparens miaHeTapHOW MOJICIM CTPOSHUS aTOMa.
CtpoeHue aroma. 3apsiibi OPOTOHOB M BJEKTPOHOB, UX B3aUMOJICHMCTBUE,
3apsj sapa. CTpoeHrue aToMOB BOJOpOa, reyus, dutus. OO0pa3zoBaHUE HOHOB.
XVWMHUYECKUE DJIEMEHTBhl Kak TpPYyINNbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsaoM
sapa. 3HAKM  XMMHUYECKUX  dJeMeHTOB. llepuoauueckass  cucrema
xumuueckux anementoB J[. WM. MenpeneeBa. Homepa xumuueckux
AJIEMEHTOB. XMMHUUYECKHUE BJIEMEHTHI B MPUPOJIE.

BemectBa mpoctbie U cioxHbie. DPOpPMYyIbl XUMHUYECKHX BEIIECTB.
MecTto kuciopoaa B [lepruoanyeckoil cUCTeME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /[.
. MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucnopon. CoenvHeHus: KuUcaopoaa.
[IpocToe BewmecTBO KUCIOPOA, €ro CBOMCTBA U 3HAYCHHUE Uil )KU3HU HaA
3emne. DotocuHTE3. 'OpeHNE B KUCIOPOIE.

MecTto Bojopoaa B mepuoaudeckoit tabmune J[. V. Menneneea, ero
3HaK, Homep. Bomopon B mpupose. IIpoctoe BemiecTBO BOJOPOA: €ro mo-
JIy4€HHE, CBOMCTBA, paCIpOCTPAHECHUE B MPU- POJe, IPUMEHEHHUE, 3HAUCHUE.
CoeavHeHus BOJIOpoaa.

Bona: ctpoenue mMosekyJsibl Boabl. CBOiCTBa BOJIBI, €€ PACIPOCTPAHEHUE B
Npupoje, 3HaueHue. crnonb30BaHWe BOABI B HAPOJHOM X03silicTBe. Boaa kak
pactBoputenb. @unbTpoBaHue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBOpel B mpupone, TexHHKe, ObITYy. PacTBOpHTeNnsr W pacTBOpseMoe
BemecTBo. McTuHHBIE pacTBOpbl M B3BeCH. MaccoBasi J0JisI BEIIECTBA B
pacTBopeE.

[LTOTHOCTh Kak XapaKTEpHCTHKA BEIIECTBA.

Jlabopamopuvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTHUK Tem», «Habmroaenue pa3auyHbIX
COCTOSIHUU BelecTBa», «M3MepeHrne Macchbl Tejla Ha PbIYa)KHBIX BECAX),

«M3mepenne TemmepaTtypbl BOABI U Bo3ayxa», «HaOmronenue
JIEeTUMOCTH BemecTBa», «Habmonenue siBnennit nuddys3nn», «Habmroaenmne
B3aMMOJICHCTBUS YaCTHUI] PA3IMIHBIX BEIIECCTBY,

«Habmonenne rtopeHus», «OrmpeneseHue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



¢unbprpoBanrem», «M3MepeHHe NIOTHOCTH BELIECTBA.

Koumponvnoie pabomeoi:

«XHUMHUYECKHUE DJIEMEHTBI», «IIIOTHOCTH BelIecTBa»
Pa3nen 3. BzaumoaeiicrBue TeJI.
PeakTnBHOE NBHIKCHUE.

BcemupHoe TArorenme, ero mnposiBieHus. Cuna  TSKECTH, €€
3aBUCUMOCTH OT Macchl Tena. OTKpBITHE 3aKOHA BCEMHUPHOIrO TAroTeHus .
Hrroronom. Enununa cunbl. Paznuunbie Buawsl aedopmanuu. IlposiBineHue
nedopmaliuy B IpUpoJie, B ObITY, YUET U UCIOJIB30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3nukHOBeHHE cuibl yrpyroctu npu aedopmanuu teia. Hampasienue
CWJIBl YNPYrocTH. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIPYrocTH OT JjaedhopMaiuu.
OObsicHEHHEe  BO3HUKHOBEHHMSI CWJIbl  YINPYTOCTH C TOYKH  3pEeHUS
MOJIEKYJISIDHOTO CTPOE€HMs BeulecTBa. lIposiBieHue cuiibl ymnpyroctu B
NpUpoJie, B ObITY, YYET U HCIIOJIL30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoli u paBHOMEpHOE NPSIMOJIMHENHOE JIBUXKEHUE Tena. JlmHamomerp.
Cuna TpeHus: ee pOsIBICHHUE B IIPUPO/IE, B OBITY, YCIOBHUS €€ BO3SHUKHOBEHUS,
IIPUYNHBl BO3HUKHOBEHUS TPEHUs. TpeHHE CKOJIBbXEHUS U TPEHUE KadCHUs.
3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHMsI OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KauecTBa 0OpabOTKH
IIOBEPXHOCTEHN. YYET U UCTIOJIBb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBbsicHeHHE DIEKTPUYSCKOTO B3aMMOJICHCTBHUSI HA OCHOBE DJICKTPOHHOM
Teopuu. OJeKTpuzanus Tea TpeHuem. llepemada sieKTpuyecKoro 3apsia
COIPUKOCHOBEHHEM. B3aummonelncTBue OJHOMMEHHO HW  Pa3HOWMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHInI AeMCTBUS 3J1€KTPOCKONA.

IToctossHabie MarauTbl. CBOMCTBa MNOCTOSHHBIX MarHuToB. Ilomroca
MarHuToB. MarHutHasi cTpejaka. 3emis kak wMaruut. Kowmmac.
ITpuMeHeHrE TOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

Cuia maBiaenus u gasiieHne. Equanna maBiaenus. CriocoObl yBEIHUYCHUS U
YMECHBIICHUS NABJICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenaua naBieHUs XKUIKOCTSIMU M Ta3aMH B TEXHUKE.
Hannune paBieHuss BHYTPU JKHAKOCTH, €r0 3aBHCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO pdaBiieHUM BHYTPU >KUAKOCTH HA OJHON TJIyOMHE IO BCEM
HanpapiaeHUsIM. CooOmarmuecs coCcyabl. 3aKOH COOOIMIAIOIIUXCS COCYIOB,
ero oobpsicHeHue. [IpuMeHeHNe COOOIIAOIITUXCSI COCYIO0B.

BriTankuBaromas cuia. [IpuuyrnHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKHUBAIOMIECHU
CUJIbI. Y CJIOBUS TJIABAHUS TEJI.

Jlabopamopuwvie pabomur.
«HaOmoneHre  BO3HMKHOBSHHUS CHIJIBI  YIPYTOCTH IpH  JedopMarimy,



«M3mepenue  cunbly, «M3mepenue cunbl  TpeHus», «Habmroaenue
B3aMMOJICHCTBUSL HA’JIEKTPU30BaHHBIX Ten», «HabOmtonenne MarHuTHOrO
B3aMMOJEUCTBUA», «OmpenereHne NaBIEHHUS Tejla Ha onopy», «M3mepe-
HHUE BBITAJKUBAIOWIEH CHIb», «OT 4Yero 3aBHCUT BBITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?», « BbISICHEHUE YCIIOBUS IUIABAHUS TEI.

Koumponvnole pabomui:
«B3aumoneiictBue Tten. PaznuuHble BUABI cui», «/laBlieHue Ha TiIyOHHE.
JlevicTBuE KXKUAKOCTU Ha MOI'PYKEHHOE B HEE TEII0»

Pa3znen 4. ®usnyeckue U XUMHUYECKHE SIBJICHUSA
Mexanuuyeckue siBJICHUS

Mexanuueckoe aBmkeHue. Tpaekropus. Pa3znmuuabie BUIBI ABUKECHUS.
[Ipumepsl pa3nUUHBIX BUIOB JIBUKECHUS B IPUPOJE U TEXHUKE.

[Iyts 1 Bpems ABUXKEHUSI, U3MEPEHUE MYTH U BPEMEHHU.
CxopocTh paBHOMEPHOTO JBWXEHUs. ENUMHUIIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE U
3aMeJIEHHOE JBHKEHHUE.

[IpeacraBienne 06 OTHOCUTENBHOCTH JIBUKEHHUSI.
3ByK KakK HCTOYHUK HWH(OpMalMyu yenoBeka 00 OKpy’KarolleM Mupe.
Uctounuku 3Byka. Konebanus — HeoOXOAMMOE YCIOBHE BO3HUKHOBEHHS
3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pa3JIMYHBIX cpelax. fIBlIeHHE OTpakK€HHUs 3BYKa.
Ox0. Ucnionb30BaHUE SIBICHUSI OTPAXKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamophwvie pabomul:

«Bpranciienne CKOPOCTH IBWIKSHUSI OpycKay,
«HaOmoienre  OTHOCHUTENIBHOCTU  IBHDKCHHSI,
«HabOnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKa.

Koumponvnas paboma
«MexaHndecKkoe ABHKEHHE)

TenuoBble siBJICHUS
TemmoBoe pacmupeHue Tel. YYE€T UM HCIOJb30BAHHUE TEIIOBOTO
pACLIMPEHHUS B TEXHUKE.

[InaBnenne m otreepaeBanue. OOBICHECHHE ATHX IIPOIECCOB C TOYKH
3peHus CTpOeHHUsl BemiecTtBa. l[Ipomecchl WcnapeHWss U KOHACHCAIUM, WX
00BSCHEHHE C TOYKHU 3PSHUS CTPOCHHUS BeliecTBa. McnapeHne u KOHICHCAIHS
B Tmpupojie. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH HCHApEHMUs KUJAKOCTH OT poja
KUIKOCTH, TEMIIEPaTyphl, IJIOMAAH CBOOOTHON MOBEpPXHOCTH. OXIIaXICHUE
JKMJIKOCTEW MNpPU UCHAPEHUM.

IIponecc Temnonepeaun, NPUMEPHI MPOSIBICHUS TEIJIoNepeaayl B
NpUpOJIe, ydyeTa W WCIOJb30BaHUS B TeXHHKE (0€3 YyKa3zaHus BUJOB



Terionepeaadn).

Jlabopamopnvie pabomui:

«Habmronenue u3MeHeHus: o0beMa KUAKOCTEH M ra3oB MNpPU HArpeBaHUU U
OXJIAXKJICHUW» (OMHCaHUE JTaHO B METoJau4YeckoMm mnocobuu), «Habmonenue
W3MEHEHUs JUIMHBl Tejla NpPH HArpeBaHUU W OXJaxJAeHUW», «OTiIuBKa
UrpYILIEYHOrO  cojimaTukay,  «HarpeBaHue — CTEKIISIHHOW — TpyOKW»,
«Habmonenue 3a muaBieHueM cHera», «OT Yero 3aBHCHUT CKOPOCTh
HUCHApPEHUST KUIKOCTHU?,

«HabGnronenue oxiakJaeHUs XKUAKOCTU TpU ucnapeHumn», «Habmronenue
TEMJIONPOBOJHOCTH BOABI, BO3/1yXa U METAJIIMYECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TennoBwlie SIBJICHUS .

l'ooosas konmponvuas paboma

Pa3znen 5. ®u3nueckne 1 XUMHYECKHE SIBJICHHS
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSA
DNEeKTPUUECKUNA TOK KaK HampaBJICHHOE JBWIKEHHUE 3apsi’)KEHHBIX YaCTHIL.
HanpsbkeHrue Kak ycliOBHE€ BOZHUKHOBEHMS JIEKTPUUECKOrO TOKA. MICTOUHUKH
MOCTOSIHHOT'O U TIEPEMEHHOTO TOKA.

Curna Toka, enuMHULIA CWIbl TOKa. HampsikeHue, eqUHHUIA HANpPsSKEHUS.
AmniepMeTrp U BOAbTMETp. IIpOBOAHUKM W AURJIEKTPUKHU: ONPEAEIICHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHHUE.

Onektpudeckne wnenu. CocTaBHbIE YacTU DJIEKTPUUECKUX LEeNed U HX
yciIoBHBIE O0Oo03HaueHusi Ha cxeme. [locienoBaTenbHOE W MapauieIbHOE
COEMHEHHUS IPOBOJHUKOB, UX OTJIWYMS, UCTIOJIb30BAHUE B PAZJIMYHBIX LEMAX.
JIGUCTBUS ~ BJIEKTPUYECKOTO  TOKa. [emioBOo€ JAECUCTBHE TOKA, €ro
NpUMEHEHHEe B OBITOBBIX mpuOopax. MarHuTtHoe JEWCTBHE TOKAa.
DNEeKTPOMAarHuThl U UX MPUMEHEHHUE.

JlevicTBMe MarHuTa Ha 3JIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHme 3Toro neucrteus B
YCTPOMCTBE W3- MEPHUTEIBHBIX MPUOOPOB, DICKTPOJBUTATENSI. XUMHUUECKOE
JIEMCTBUE TOKA Y €T0 NPUMEHEHUE.

Jlabopamopuvie pabomui.

«ITocimenoBarenbHOE COCIUHCHHUEL, «ITapamnensHoe COCJIMHECHHUCY,
«HaOmroneHne TemiIoBOro aercTBUsI Toka», «HabGmromeHne MarHUTHOI'O
JICUCTBUA TOKa», «JlelicTBMEe M™MarHuta Ha OPOBOJHUK C TOKOM),
«HabOmaronenue XUMHUYECKOrO IEUCTBUSA TOKa.

Koumponvnas paboma
«IJEKTPUUECKUN TOK»



CeeToBbIe SIBJICHUA

CBeT KaKk UCTOYHUK MH(POPMALIMH YeT0BeKa 00 OKPYKarolleM MHUPE.
Hcrounuku cBeTa: ropsiaue A XOJIOJHEIE. ITpssmonnHeitHoe
pacnopoctpaHeHue cBeta. OOpazoBanue TeHH. IIpoxoxkneHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBICHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUH.
3epKanbHOE U pacCesiHHOE OoTpakeHHus. IIposiBiIeHne 3aKOHA OTpPaKEHUS B
JNEWCTBUM 3€pKajl. 3epKaja IUIOCKUE, BBIMYKIbIE U BOTHYThIe. CBONMCTBO
3€pKaJl U3MEHATH HAIIPABJIEHUE CBETOBOIO I1yuyka. Mcronb3oBanue 3epkail.
XapakTep u300pa’keHus B IJIOCKOM 3epKaje.

I[Ipenomiienne csera. l3MeHeHUEe HANpaBJIEHUS CBETOBOIO Jyda NOpHU
repexojie U3 OJAHOW cpenbl B JApyryro. Tumbel JuUH3: coOuparoliue u
pacceuBarome. PoKyCc TUH3BI. Y BEJIMUYCHUE JTUH3BI.

Ha3nauenne u MCHOJIB30BaHHE ONTHUYECKUX MPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. Mzobpaxenue, moiydaeMoe Ha ceTdyaTke. bIu3opykocTh U
NAJIbHO30PKOCTB; UCTIOJIb30BAaHUE OUYKOB JJ1s1 KOPPEKLIMH 3PEHMUS.
Paznoxenune Oenoro cBeta ¢ mnomomuibio npusMbl. CIEKTp, MOPSIOK
clieloBaHUs IBETOB B HEM. Panyra. OObsIcHeHUE 1IBeTa Tell.

Jlabopamopnvie pabomui.

«CBer m TeHb», «M3roToBieHHE KaMephI-OOCKYphI», «OTpakeHue CBeTa
3epkaom», «llomydenne wu3zoOpakeHUs mpeaMeTa B IUIOCKOM 3epKayey
(omucaHuMe AaHO B METOAMYECKOM TTOCOOUN),

«Hab6mronenne 3a mpenomieHueM cBeTa», «HabOmroneHue wu3o0pakeHUN B
JINH3E.

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUS)

XUMHUYeCKHe SIBJCHUSA
XUMHUYECKHE PeaKUu KakK IPoIlecChl 0O0pa3oBaHHUs OJIHHX BEIICCTB M3

apyrux. lIpu3Hakm XMMHUYECKUX SBJIEHUM M YCJIOBUS UX HOPOTEKAHUS.
OO0bsicHeHHE MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIMU C MOJCKYISIPHONU TOUYKHU
3penusi. Pacnag BemecTB 1 MOJICKYJT Ha aTOMBI UJIM HOHBI, 0Opa3oBaHuE U3
HUX HOBBIX BemecTB. CoOXpaHEHHE MacChl BEUIECTB B XHMHUYECKHUX
peaKuusx.

Peakuuu coenvHeHus U pas3iiokeHus. [ opeHure Kak peakuusi COEJUHEHUS.

Okcunpl. Ilpumepbl Haubonee  pacHpOCTPAaHEHHBIX  OKCHUIOB, HX
pacnpoCTpaHEHHUE B IPUPOJIE U UCHOJIB30BAHUE.

Kucnotsl. Ilpumeps Hanbosee pacnpoCTpaHEHHBIX KUCTOT. Mcnonb3oBaHue

KUCJIOT B mOpou3BojJicTBe u ObiTy. IlpaBuna oOpaimieHuss C HUMMU.



PacnozgaBanue KUCIOT.

O6uue cBenenust 00 ocHoBanusx. lllenoun. M3BecTkoBas Boja, rameHas
u3BecTh. lIpuMmeHeHune ocHOBaHUW B HOpPOU3BOACTBe, ObITy. IlpaBuna
oOpamieHuss ¢ OCHOBaHUsIMU. Pacmo3HaBaHue oOcHOBaHMU. Peakmus
HEUTpaJIM3aAL1H.

Conu. Ilpumepsnl coineu, pacrpocTpaHeHue ux B npupojgae. CpoiicTBa u
IIPUMEHEHHUE Psijia COJICH.

VYrieBoanl, KUpPbl U OCJIKM KaK BaKHEHIIME MNUTATEJIbHBIC BEIIECTBA JIJIs
OpraHu3Ma 4eJIOBEKa.

[Ipoucxoxaenue npupoaHoro raza, Hedtu, yris. HaumOonee BaxkHble
MECTOpOXJieHusI HepTu U raza B Poccum, ux 3HaueHHE KaK UCTOUYHUKOB
JUTSL TIOJIyYEHUS PA3JIMYHBIX BUJIOB TOIJIMBA U KAK BAYKHEHIIETO ChIPbhS IJIA
XUMHUYECKOWU MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui.

«Hab6mronenne (pu3nueckux M XUMHUUYECKUX SIBICHUIN», «/lefcTBUE KHUCIOT
M OCHOBaHWM HAa WHAUKATOPBD», «BBIICHEHHME pPacTBOPUMOCTHU COJEH B
Bojie» (OmMcaHHWE JaHO B METOJMYECKOM mnocobumn), «Pacro3HaBaHue
Kpaxmajia.

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHUS

Pasjen 6. YesioBek M npupojaa

3emiuass — muianera CoJiIHEYHOUM cUCTeMbl. 3aJ1a4yd aCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
He0o, co3Be3aus. JIpeBHUE aCTPOHOMHYECKUE HHCTPYMEHTHI 1 COBPEMEHHBIC
METO/Ibl aCTPOHOMHUYECKUX UCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3gHoro Heba. Haxokaenue Ha KapTe CO3Be3IMi U Haumbosiee
SIPKUX 3Be€3J. A3MMYT U BbICOTA CBETUJ, UX OIPEACIICHHUE C MOMOIIbIO
acTpOoJISIONH.
Connue. IlepBble mpencTaBiIeHUs O €ro cocTaBe U temneparype. U3meHeHus
cojiHeuHOW akTUBHOCTH. ComHIle M Xu3Hb Ha 3emiie. ColHE4YHasi CUCTEMA.
Ctpoenue CoTHEYHON CUCTEMBI.

JIBm>keHue 3eMiu: BpallleHHue BOKPYT CBOE€H OCHU U OOpallleHue BOKPYT
Connua. [IpudynHbI CMEHBI THS U HOYH, BPEMEH roja.

Jlyna — ecTecTBEeHHBbIN cnyTHUK 3eMii. J[BuxkeHue JIyHbl BOKpyr 3emiu u
BOKPYT cBOeH ocu. Pusndeckue ycaoBus Ha Jlyne. @a3bl JIyHbI.
OcCHOBHBIE ATanbl KOCMUYECKUX UCCIETOBaHUN.



Jlabopamopuasa paboma

«H3roroBneHue aCTpOJ'IH6I/II/I n OonpecaciicHue C €€ IIOMOIObIO BBICOTHI
3BC3».

Koumponvnas paboma
«3emnsi — muiaHera COJTHEYHOW CHUCTEMBI»

3eMJIsI — MeCTO OOMTAHHUSA YeJIOBEeKA

Ctpoenue 3eMHOTO 11apa. Y BEIMYEHUE IIIOTHOCTUA U TEMIIEPATYPhI 3EMIIH C
r1yOMHOM.

CocraB ruapocdepsl. Ponp ruapocdepsl mist KU3HM Ha 3eMIle.
HccnenoBanue MOPCKHUX rI1yOMH. CyoxoacTso. ITpoueccsl,
MPOUCXOJISIIIME B 3€MHBIX HeApax U B TUjapocdepe, UX BIUSHUE HA KU3HDb
JroAeH, He0OX0IMMOCTh UX M3YYEHUS.

CoctaB u cTpoenue armocdepnl. ATmochepHoe gaBiaeHue. OMNbIT
Toppuueniu. bapomerpsl, WX  OPUHOMUI  JICUCTBHUSL. Enuaunel
aTMoc(epHOTro naBJICHUS.

Conepxanue BojassHOrOo Tiapa B aTtMocdepe. HeHacwlllieHHBIN ©
HachIIEHHBIM nap. OTHOCU- TeJibHAs BJIAXHOCTh BO3ayxa. BaXHOCTH
U3MEPEHUS BIAKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, J10XIb, poca — OOBSICHEHHE NMIPUUYNH UX BOZHUKHOBECHMUSI.
I'po3a, monHHMEOTBOA.

DJTanbl CTAHOBJIEHHUS W pPa3BUTHUA aBHALIMM. BblIaroliyecs JETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emisi — MecTO OOMTaHUS YEIOBEKa

3HaKOMCTBO C  MPOCTBIMM  MeXaHM3Mamu. Ha3zHaueHue  MpPOCTHIX
MEXaHU3MOB.

Ompenenenne MexaHu4deckoil paboTel. EguHuiel paGoThl. YcioBus
COBEPILICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHI.

OHeprus. Buasl MeXxaHMYeCKOM PHEPIrUH: KUHETUYECKas, MMOTEHIIUAIbHAS.
HcTtounnkn 5sHepruv, BUABI HCTOYHUKOB »JHEprum. BocrnonHsemsbie
HCTOYHUKMU dHepruu. IlnmeBapenne kak mpouecc BOCIIOJIHEHUS YHEPTUU
YeJIOBEKOM. 3HAUE€HUE COJITHEUHOW PHEPTUH /ISl )KU3HU Ha 3eMile.
TenmoBble aBurarenu. M3 wucTtopun TeminoBbix Asurareneil. Ilaposele
mammHbel  Jx. VYarra, UW. W. IlonsynoBa. IlpumeHeHne COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JBUTaTesiel. J[BUrarenp BHYTpPEHHEro cropanusd. llpuHnum ero
nevicteus. Mcronp3oBaHue ABUTraTesisi BHYTPEHHErO CrOpaHus.



Ponp snexkTposHeprum B KU3HM o0miecTBa. Buabl 3nekTpocTaHIUM.
ABTOMaTnueckue ycTtporcTtBa. lIpuMepsl HCIOIB30BAHHUS ABTOMATHYECKHX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeAeHHsT U3 UCTOpUM UX pa3Butua. Temnerpad.
Tenepon. Haznauenne mukpodoHa u rpomkoroBoputens. Paguo u Ttene-
BUJICHUE.
Brigatoniuecss  ecTeCTBOMCHBITATENM, WX poOJib B CO3JaHUM  OCHOB
ecrecTBO3HaHUs. OCHOBHBIE  HAIlpaBICHUSI  COBPEMEHHBIX  HAY4YHBIX
HCCIIeIOBaHUM B 00J1aCTH (PUBUKU U XUMHUH.
Heo6xonumocTh co3/1aHUsT HCKYCCTBEHHBIX MarepualioB. I[Ipumepsl
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepuajoB HM  HUX  ucrnojb3oBaHue. CnocoObl
BBIpAIIMBAHUS] UICKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIJIOB.
[Tonmumepsi. [lomusTuieH, TMOMUXJIOPBUHUI, MOJUCTUPOT € JpyTHe
rtacTMacchl. HatypanbHble © XUMHUUYECKHE BOJIOKHA. VX ucnosib30BaHUE B
OBITY.
OcHoBHBIE (AaKTOPBI BPEIHOrO BIUSHUS JEATEIBHOCTU 4YeEJIOBEKa Ha
OKpy’karouryto cpeny. KoHTponab 3a cocTosHuEM aTtMoc(epbl U OCHOBHBIC
crocoObl ero ocymecTtBieHus. HeoOxomumocTs GOpbOBI C 3arps3HEHUEM
OKpY Karollei cpeibl.

Heo0xoaumocTh 3KOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIIOJIb30BaHUSA
HOBBIX TexHoJoruii. CoBpemMeHHas HaykKa U IIpOM3BOJACTBO. Pa3zButue
HAayKHU KakK CIIOCOO MO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MUPA.

Ponp aBTOMATMKM UM DJIEKTPOHUKU B YIPABICHUU TIPOU3BOIACTBOM.
KommproTepusanus rpousBojictBa. Po6oThl. Llexu - aBTOMAaTHI.

Jlabopamopnvie pabomui.

«3yuenne  pgeuictBuss  pelyara», «M3yueHwme — AEMCTBUS  OPOCTHIX
MEXaHU3MOBY», «BbplunciIeHHe MexXxaHu4decko paboTe», «COopka wu
UCIIBITaHUE TeJlerpadHOro anmnapara», «M3MeHeHne CBOWCTB MOJIUATUIICHA TIPH
HarpeBaHum», «Pacrno3naBaHue NPUPOAHBIX U XMMHUYECKUX BOJOKOHY.

Koumponvnas paboma
«Mexanuzmbl. PaboTa. DHeprus».
T'ooosas konmponvrnas paboma
TOMKA \' POCTA
\ Ha ©6a3ze o6Opa3oBatenpHOTO T1eHTpa «Toduka pocTay
oOecrieunBaeTcsl peanusanusi 00pa3oBaTeIbHBIX MPOTPAMM E€CTECTBEHHO-HAYIHOU
U TEXHOJIOTMYECKOM HaIpaBJICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUM C
TpeOOBaHUAMM 3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o00pa3oBaHUA U C  YYETOM



pexomennauuii  denepanbHOrO  ONeparopa Y4YeOHBIX MNPEIMETOB «XHUMUS»,
«®Pu3uka». McnonpzoBanue o0opyaoBaHus oOpa3zoBaTenbHOro IeHTpa «Touka
pocta» npu peanusanuu ganHou OII mo3BoJgeT co31aTh yCIoBuUs:

e [UIsl pACIIMPEHHS COJACP)KAHUS  IIKOIBHOTO XHUMHUYECKOTO H
¢duznueckoro oopa3oBaHus;

e ISl TIOBBINICHWS TIO3HABATEIBHON aKTUBHOCTH OOYYarOIIMXCS B
€CTEeCTBEHHO-HAy4YHOU 00J1acTH;

® /s pa3BUTUS JMYHOCTU peOEHKa B Tmpolecce OOyYeHHs, €ro

criocoOHOocTe, (OPMUPOBAHUSI U  YJIOBIECTBOPEHHUS] COIUATBHO

3HaYMMBIX HHTEPECOB U TIOTPEOHOCTEI;

11 paboTHI ¢ OJTAPEHHBIMY IIKOJIBHUKAMU, OPTaHU3aIMN UX PA3BUTHUS

B pasNUYHBIX  o0nacTaXx  oOpa3oBaTelbHOW,  TBOPUYECKOMH

JeSITETLHOCTH.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

5 KJIACC
Kouun4yecTBo yacoB
Ne HaunmeHoBaHMe pa3esioB U DuieKTpoHHbIe (U poBHIE)
KoHTpoabHbIe
n/n TeM NPOrpaMMbl Bcero 6 [MpakTHyeckue padoTbl o0pa3oBaTe/ibHbIE peCypchl
padoThbI
BUBJIMOTEKA LIOK
Paznen 1. Beenenue (3 u) hitps//MORYDOKHD/
Hroro no pazneny 3 0 1
Pazaen 2. Teaa. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 u) BUBJIMOTEKA LIOK
https://monypoxu.pd/
Hroro no pazneny 11 1 3
Pazaen 3. Bzanmopaeiicteue Tes(10 4)
BUBJIMOTEKA TIOK
https://Monypokw.pd/
Hroro no pazneny 10 1 1
Pa3znen 4. ®usnyeckne u xumudeckue sapjaenus. (10q)
BUBJIMOTEKA [IOK
4.1 MexaHu4ecKue SBICHUS 3 0 0 1
https://Monypoku.pd/
4.2 TemoBbie BIEHHS 7 1 1
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
IT1O ITPOI'PAMME




6 KJIACC

KonuyecTBo yacoB DJIeKTPOHHBbIE
Ne HaumeHoBanue e (ndpoBbie)
. pa3fieyioB U TeM pogopuenTal Konrpoibubie IIpakru4yeckue
n/m Bcero HOHHBI o0pa3oBare/ibHbIE
NnporpaMmbI padoThI padoThI
KOMITOHEHT pecypcsl
Paznen 4. ®usznueckue u xummnueckue sisjenus. [ipogoskenne. (144) BUBJIMOTEKA [HOK
https://Monypoku.pd/
DNeKTpOMarHUTHHIE
43 P 4 1
SIBIICHUS
4.4 CBeTOBBIC SIBICHUSA 5 1
4.5 XUMHUYECKHUE SIBIICHUS 1 2
Hroro mo pazneny 14
BUBJIMOTEKA IIOK
Pa3nen 5. YUesoBek u npupona (20 u) https://mMorypoku.pd/
3emiIs-TUIaHeTa
5.1 . 5 1
ConHevyHoM cucTeMbl
3eMIis-MecTo 0OUTaHus
5.2 4 2
YyeJIoBeKa
UYenosek JOMOIHSAET 1
5.3 8 11 1
MPUPOAY
Wroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHHUE
5 KUIACC

Ne
n/u

Tema ypoka

KoaudecTBO 9acoB

Bcero

KoHTtpoabHbIe
padoThI

IIpakTHuyeckue
padoThI

Jara
H3y4YeHHus

0P

ITpupona. YenoBek — 4YacThb
npuponasl. Tema u BemecrBa. Uto
n3y4daeT pU3MKa

Uto n3yyaer xumus

Hayunerit  meron.  JlabGopaTtopHoe
obopynoBanue. 3mepenus

XapakTepUCTUKH TeJl U BEIIECTB.
CocTosHHS BEIIECTBA

Macca. IsamepeHue Macchl.
Temneparypa

[Tucemennas padora mo reme «Tena.
BemectBa. X cBolicTBay

Crpoenue BemecTBa. J{Bukenue
YaCTHUI| BEIIECTBA

BzanMopelicTBue 4acTHI] BEIECTBA.
YacTHIlbl BEIIECTBA U COCTOSHUSA
BELECTBA

Ctpoenue aroma. ATOMBI U HOHBI.
XHUMHUYECKHE JIEMEHTHI.
[Tepuoauueckas tTabnuua 1. U.
MeneneeBa

10

BemectBa IpoCThi€ U  CJIOXKHBIC.

Kucnopoa. Bonopoa.

11

Bopa. PactBop u B3BECH

12

KonTtponrsHas paborta mo teme
«XUMHUYECKUE SBICHUSD)




13

IImoTHOCTE. Pemenune 3a7a4d Ha
CBSI3b M@Ky Maccoii, 00beMOM U
IUIOTHOCTEBIO.

14

Jlaboparopras pabora «M3mepenue
IJIOTHOCTH BEILIECTBA»

(c ucnosb3oBanueM HHUGppPoBoOro U
aHAJIOr0BOr0 000Py/10BAHMSA
nentpa «Touka pocray)

15

K yemy npuBoauT NEMCTBHE OJTHOTO
tena Ha Apyroe? Cuna. JleiicTBue
PO JIaeT MPOTUBOACHCTBHE.
Bcemupnoe tarotenue.

16

Hedopmanus — nsmeHeHue Gpopmbl
u pasmepa tena. Cuia ynpyroctu

17

[Toko#i 1 paBHOMEpHOE
IIPSIMOJIMHENHOE IBWKEHUE TElla

18

H3mepenue cunbl. Tpenue.

19

DJIEKTpUYECKHE CUIIbl. MarHUTHOE
B3auMOJIENICTBUE

20

KonTtponbHas padoTa mo
TeMe «B3auMoaencTBye Tel.
Paszauunbie BUABI CHIDY

21

I[aBJ'ICHI/IC. 33,[[3‘11/1 Ha BBIYHCIICHHUC
JaBJICHH . IIaBJ'IeHI/Ie B XKMAKOCTAX U
ra3zax. I[aBJ'ICHI/IC Ha FJ'IY6I/IHC

22

CooOmaromuecs cocysl

23

JleficTBUE KUJIKOCTH Ha
MOTPY’KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTopnas paborta «OT uero
3aBHCUT BBITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» YcnoBus
IIJIABAHUS TeJ.

(c ucnoJIb30BaHHEM HU(POBOro U




AHAJIOT0BOI0 000PY10BaAHMS
neHTpa «Touyka pocra»)

Mexanunueckoe apuxenue. 11yre n

25 1
BpeMsL.

% Ckopoctb. Pemienue 3aau. 1

27 Bcerpia stu BUIKyIIIEECS TEJIO IBHKETCS ? 1

28 3Byk. PacmipocTpanenue 3Byka.
TennoBoe pacmupenue. Yuer u

29 WCI0JIb30BaHNE TETUIOBOTO 1
pacimpeHus

30 [LraBineHue 1 oTBEepcBaHUE 1
Hcnapenune n

31 KoHAeHcauus. M3yuenue 1
rpolecca ucrapeHus
SKUIKOCTEN

32 Tennonepenaua 1
[ToBTopenue. [ToaroroBka K rogqoBoi

33 KOHTPOJIbHOU padoTe 1

34 ['omoBast KOHTpOJIBHAST paboTa 1

OO611ee KOJIMYECTBO YacoOB IO IIPOrpamme 34




6 KJIACC

KogunuyecTBo yacoB

No Kourtpo ara
Tema ypoka IIpogopu P IpaKkTu4ecKu A 0P
n/n Bcero EHTAIMOH JbHBIE H3YYeHUus
S e paboThbI
HBI padoTshl
KOMIIOHECH
T
1 DnekTpuyeckuii Tok. cTtouHnkn 1
toka. Hanpsbxenune. Cuita Toka
) [TpOBOTHUKY U TUDTISKTPUKH. 1
DNEKTPUUIECKHE TIeTTH
[MocenoBarebHOE U MapaJLISITEHOS 1
3 COCJIMHEHUST TPOBOTHUKOB. 1
Jlaboparopnas paborta
. 1
4 JIefCTBUSI AIEKTPUIECKOTO TOKA
1
5 HcTounuku cBera
1
6 Cger u TeHb. OTpaxkxeHue cBeTa.
7 3epkasa 1 UX IpuMEHCHHE. 1
[Ipenomnenue cBera
8 JInnaza. HaOnronenue 1
n300pakeHUH B JIMH3E.
9 Onrtuueckue nmpuOopskl. ['1a3 1 oukwm. 1
LBer.
10 KonTponpHas paborta 1o teme 1 1
«CBeTOBEIE SIBIEHU
XuUMHYECKUE SBJIEHUS. 3aKOH 1
11 COXpaHeHus1 Mmaccel. Peakiuu

COCAMHCHUA U PA3JIOKCHUA.




(c ucnonb3oBaHueM HU(POBOToO U
aHaAJIOrOBOT0 000PY/10BaHUs LIEHTpa
«Touxa pocray)

12

Oxkcunpl.  Kucnotel.  OcHoBaHwsI.
Jlaboparopuass pabora «/leiicTBue
KHCIIOT u OCHOBAHMI Ha
WHJUKATOPBI» (C  HCIOJB30BAHUEM
(G poBoro u aHAJIOrOBOTO
obopynoBanust  1eHtpa  «Touka
pocTay)

13

Comnu. YTI1eBOIbI, )KUPBI U OCITKH.
JlabopaTtopHnast pabota
«PacriozHaBaHue kpaxmanay»

14

[Ipupoauslit raz u HEPTH
IIpodopueHTanInOHHBII
KOMIIOHEHT

15

JpeBHss Hayka acTpoHoMmusi. B
MHpE 3BE3/I.

16

Kapra 3Be3nHOTrO HEOa. ABUMYT U
BBICOTA CBETHUII

17

Comnuue. CoitHeyHas1 cucTeMa

18

CyTo4yHO€ ¥ TOANYHOE IBUIKEHUE
3emuu. JIyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIIyTHUK 3eMJIH

19

KocMmuueckue ucciie1oBaHus.
KonTtponsHas paboTa o teme
«3emnst — maHeta CoJHEYHOM
CHCTEMBI»

20

CrpoeHue 3eMHOrO 1apa.

21

Atmocdepa. 3mepenue




atMocgepHoro aasienus.bapomerpsl

29 BnaxuocTs. ATMOChepHBIE 1
SIBJICHUSI.
1
23 W3 ucropun pa3BuTus aBUallUU.
2 Mexanusmsbl. JlaboparopHasi pabora 1
«M3ydyeHne NeNCTBHS pblyara
o5 JlabopaTtopHnast pabora «3yuenue 1
JIEUCTBHUSI IPOCTHIX MEXaHU3MOB)
Mexanudeckas paborta. Pemenne 1
26 3a/1a4y Ha BBIYUCIICHUE MEXaHUUECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. UcTouHUKY 3HEprun
08 TennoBele ABUraTeau. J|BUraTenn 1
BHYTPEHHETO CTOPaHHUs.
1
29 DNEKTPOCTaHIIUHN
30 ABTOMAaTHKa B HalleH )KU3HU. 1
CpenctBa cBsI3U
Hayxka ceronns. Marepuassl ajist 1
31 COBpeMEHHOU TexHUKH. [lommmeps! u
XMMHYECKHE BOJIOKHA.
39 Kayuyk n pesuna. 3arpssHeHue 1
OKPY>KaIoIllel CpeIbl.
DxoHoMUS pecypcoB. Mcnonb3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
IIpodopueHTAMOHHBIH KOMIIOHEHT
34 I'onoBast KOHTpoOIbHAS paboTa 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

[TPOTPAMME
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